
PREGUNTA ¿Por qué tanta
gente siente las matemáti-
cas como algo ajeno y no ve

que están en todas partes?
RESPUESTA Esunaparadoja.Lasma-
temáticas no solo aparecen en la
ciencia y la tecnología, también en
la vida cotidiana. Sin matemáticas,
lavidamodernanoesposibley, sin
embargo, el ciudadano no es cons-
ciente, son invisibles. Cuando va al
hospital a hacerse un estudio por
TAC, ve a las enfermeras y a los
médicos, una máquina que impre-
siona y le hace pensar en la destre-
zadelos ingenierosylosfísicosque

ANTONIO CÓRDOBA<LA VIDA
ES LA NUEVA FRONTERA DE
LOS MODELOS MATEMÁTICOS>

?

cas en la naturaleza; por ejemplo,
lamecánicadefluidosdescribecó-
mo son los movimientos atmosfé-
ricos y las olas del mar.
P. La ciencia persigue eliminar el
grado de incertidumbre, predecir,
de ahí la importancia de los mo-
delos matemáticos. ¿Qué se resis-
te a ser modelizado?
R. El amor... (sonríe). En los mode-
los físicos, las matemáticas han te-
nido gran éxito; los modelos bio-
lógicos son la nueva frontera. Y ya
hay resultados muy interesantes:
las matemáticas están aportando
nueva luz sobre la evolución y la
competición entre especies. Pero
al estudiar la vida hay una fronte-
ra muy grande de fenómenos que
no sabemos modelar bien. Por
ejemplo, se carece de un modelo
coherentequeexpliqueeldesarro-
llo de los seres vivos a partir del
embrión.Esunterri-
torio fascinante.
P. ¿Cómo ha trans-
formado las mate-
máticas la llegada
de los ordenadores?
R. La potencia de los
ordenadores ha per-
mitido mejorar
enormemente las
previsiones; pense-
mos en la meteoro-
logía. Hoy en día, un
matemático más un
ordenador forman un centauro
fundamental para la ciencia.
P. Mucha gente se siente negada
para las matemáticas, sin darse
cuenta de que hacemos uso de
ellas sin necesidad de números.
R. Cuando alguien analiza la situa-
ciónpolíticae identificaa losacto-
res importantes y sus relaciones,
ve qué implica esto o lo otro... está
haciendo matemáticas aunque no
lo cuantifique, aunque no lo con-
crete en números. Esta es una de
las aportaciones más interesantes
delasmatemáticasa laciudadanía:
lasmatemáticas instalanelsistema
operativo en el cerebro humano.
Esto es muy importante y pasa
inadvertido. Relacionar las mate-
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NANOCIENCIA>EL ÁTOMO, EL NUEVO LADRILLO

La construcción mediante
tecnologías de manipulación
átomo a átomo no está
en crisis. Todo lo contrario:
mira directamente al futuro.
Con átomos como nuevos
‘ladrillos’, el Instituto de
Nanociencia de Aragón se sitúa
ya en vanguardia internacional.
Siguiendo la tradición
de grandes como IBM, da
visibilidad a su dominio de esta
tecnología con un experimento
consistente en escribir
con átomos
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máticasconlamemorizaciónde la
tablademultiplicaresunaopinión
–erróneayperniciosa–demasiado
extendidaentrenuestroshombres
de letras y humanidades. Sin em-
bargo, establecer conexiones cla-
ras entre los puntos relevantes de
un tema y argumentar con brillan-
tez: eso son las matemáticas. Por
otro lado, nadie reconoce pública-
mente que comete faltas de orto-
grafía pero afirmar que uno no sa-
be multiplicar parece que no afec-
ta a su estatus de persona culta.
P. Usted investiga en el Instituto
de Ciencias Matemáticas (IC-
MAT) inaugurado hace unos me-
ses. ¿Por qué ha tardado tanto el
CSIC en tener un centro dedica-
do a las matemáticas?
R. Es una historia larga. En reali-
dad sí que hubo uno antes de
crearse el Consejo, en la Junta de

Ampliación de Es-
tudiosy ligadoaJu-
lio Rey Pastor: el
LaboratoriodeMa-
temáticas. Tras la
guerra, se convirtió
en el Instituto Jor-
ge Juan de Mate-
máticas, que desa-
pareció a princi-
pios de los ochen-
ta. Desde entonces,
hasidounaanoma-
lía que no hubiera

un centro dedicado a las matemá-
ticas. Ahora, el galardón Severo
Ochoa ha declarado excelente al
ICMAT, que debe ser casa de las
matemáticas para la matemática
española y del mundo. Un institu-
to es un lugar de interacción; no-
sotros pretendemos que residan
temporalmente los mejores mate-
máticos del mundo y que los pro-
fesores universitarios españoles
nos visiten y estén en interacción
fructífera con ellos, como ocurre
en el Institute for Advanced Stu-
dies de Princeton. Con la modes-
tia que el caso requiere, querría-
mos reproducir ese modelo.

MARÍA PILAR PERLA MATEO

«HOY EN DÍA,
UN MATEMÁTICO

MÁS UN
ORDENADOR

FORMAN
UN CENTAURO
FUNDAMENTAL

PARA LA CIENCIA»

ladiseñaron.Unamáquinaquemi-
de la intensidad de los rayos que
entran y salen. Pero no ve los algo-
ritmos matemáticos que, en tiem-
po real, traducen esas medidas en
datos e imágenes que muestran si
hayonotumor. Elciudadanonoes
consciente de la cantidad de mate-
máticas interesantesquelerodean:
en el GPS, en los códigos de barras
con los que la cajera hace la cuen-
ta en el supermercado... Se ven los
instrumentos, los ordenadores, el
láser rojo..., pero no los maravillo-
sos algoritmos que hacen rápidos
cálculos. También hay matemáti-

INVESTIGACIÓN

MÁXIMA PRECISIÓN 68 áto-
mosdecobaltoyunodepla-
ta componen la palabra

‘ARAGÓN’. Uno a uno, han sido
atrapados y empujados a su posi-
ciónenel InstitutodeNanociencia
deAragón(INA)delaUniversidad
deZaragoza.Solo losmáspunteros
centros, como el de IBM en Alma-
dén (Estados Unidos) o la Univer-
sidad de Ohio, son capaces de ha-
cer estas demostraciones con un
númerodeátomostanalto.Así, es-
cribiendoconátomos,el INAexhi-
be su dominio de la tecnología de
manipulaciónatómica;«esteexpe-
rimento muestra este nivel de pre-
cisiónporprimeravezenEspaña»,
indica David Serrate, investigador
zaragozano que lo ha coordinado.
Para ello se ha utilizado el micros-
copioMoncayo,unodelosquefor-
man parte del Laboratorio de Mi-
croscopías Avanzadas.

Pero los científicos no utilizan
los microscopios de efecto túnel

>
La palabra
‘ARAGÓN’ está
formada por 68
átomos de cobalto
(en amarillo) y uno
de plata (el átomo
inferior de la tilde).
INA

criogénicos como el Moncayo pa-
ra escribir. «El átomo es la unidad
de materia estable más pequeña
que puede contener un bit de in-
formación –explica Serrate–, por
lo que intentamos construir dis-
positivos que puedan soportar esa
información y comunicársela en-
tre átomos, lo cual entra en el te-
rreno de la computación cuánti-
ca». Es inminente el anuncio de
un gran avance logrado por IBM
que, «usando esta tecnología, ha
conseguido codificar informa-
ción a estas escalas, de forma que

manipulando 96 átomos hacen un
byte; va a tener un fuerte impac-
to y, tecnológicamente, aunque
con proyectos de ciencia básica,
el INA está ahora mismo en estas
cosas también».

«Es fundamental –continúa–
aprender cómo funcionan entre
sí dos o tres átomos situados arti-
ficialmente sobre una superficie».
Este conocimiento básico condu-
cirá tarde o temprano a aplicacio-
nes entre las que están, además
del almacenamiento magnético y
el procesamiento de información,

la catálisis mediante nanopartícu-
las de metales nobles como el oro,
un elemento que, a escala nano-
métrica, acelera las reacciones
químicas.

Esta nueva ingeniería a escala
atómica no trabaja reduciendo los
dispositivos –como ha hecho la
electrónica– «sino desde abajo».
«Es una física muy bonita y esti-
mulante porque, en estos rangos,
se superan los límites de la minia-
turización de la nanolitografía
convencional y aparecen nuevos
fenómenos al utilizar materiales
de naturaleza cuántica».

Serrate tiene abiertas dos líneas
de investigación centradas en la
construcción de corrales cuánti-
cos y de un ‘tablero de ajedrez’
que alterna diferentes estados
magnéticos. «Tratamos de poner
átomos en las casillas para escri-
bir información y leerla», explica.

M. P. P. M.


