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ANTONIO CORDOBA<LA VIDA
ES LA NUEVA FRONTERA DE

LOS MOD

f

-LOS MATEMATICOS>

Antonio Cordoba es experto en analisis de Fourier y sus aplicaciones en mecanica de fluidos. carLos murioz

,? PREGUNTA ¢Por qué tanta
gente siente las matemati-
cas como algo ajeno y no ve

que estan en todas partes?

RESPUESTA Es una paradoja. Las ma-

tematicas no solo aparecen en la

ciencia y la tecnologia, también en
la vida cotidiana. Sin matematicas,
lavida modernano es posible y, sin
embargo, el ciudadano no es cons-
ciente, son invisibles. Cuando va al
hospital a hacerse un estudio por

TAC, ve a las enfermeras y a los

médicos, una maquina que impre-

sionay le hace pensar en la destre-
zade los ingenieros y los fisicos que
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la disefiaron. Una maquina que mi-
de la intensidad de los rayos que
entran y salen. Pero no ve los algo-
ritmos matematicos que, en tiem-
po real, traducen esas medidas en
datos e imagenes que muestran si
hay o no tumor. El ciudadano no es
consciente de la cantidad de mate-
maticas interesantes que le rodean:
en el GPS, en los codigos de barras
con los que la cajera hace la cuen-
ta en el supermercado... Se ven los
instrumentos, los ordenadores, el
laser rojo..., pero no los maravillo-
sos algoritmos que hacen rapidos
célculos. También hay matemati-

cas en la naturaleza; por ejemplo,
la mecanica de fluidos describe c6-
mo son los movimientos atmosfé-
ricos y las olas del mar.

P. La ciencia persigue eliminar el
grado de incertidumbre, predecir,
de ahi la importancia de los mo-
delos matematicos. ¢Qué se resis-
te a ser modelizado?

R. El amor... (sonrie). En los mode-
los fisicos, las matematicas han te-
nido gran éxito; los modelos bio-
logicos son la nueva frontera. Y ya
hay resultados muy interesantes:
las matematicas estan aportando
nueva luz sobre la evoluciéon y la
competicidn entre especies. Pero
al estudiar la vida hay una fronte-
ra muy grande de fenémenos que
no sabemos modelar bien. Por
ejemplo, se carece de un modelo
coherente que explique el desarro-
llo de los seres vivos a partir del
embrién. Esun terri-
torio fascinante.

P. {COémo ha trans-
formado las mate-
maticas la llegada
delos ordenadores?
R. La potenciade los
ordenadores ha per-
mitido mejorar
enormemente las
previsiones; pense-
mos en la meteoro-
logia. Hoy en dia, un
matematico mas un
ordenador forman un centauro
fundamental para la ciencia.

P. Mucha gente se siente negada
para las matematicas, sin darse
cuenta de que hacemos uso de
ellas sin necesidad de nameros.
R. Cuando alguien analiza la situa-
cién politica e identifica alos acto-
res importantes y sus relaciones,
ve qué implica esto o lo otro... esta
haciendo matematicas aunque no
lo cuantifique, aunque no lo con-
crete en numeros. Esta es una de
las aportaciones mas interesantes
de las matematicas ala ciudadania:
las matematicas instalan el sistema
operativo en el cerebro humano.
Esto es muy importante y pasa
inadvertido. Relacionar las mate-

«HOY EN DIA,
UN MATEMATICO
MAS UN
ORDENADOR
FORMAN
UN CENTAURO
FUNDAMENTAL
PARA LA CIENCIA»

maticas con lamemorizacionde la
tabla de multiplicar es una opinion
—erréneay perniciosa- demasiado
extendida entre nuestros hombres
de letras y humanidades. Sin em-
bargo, establecer conexiones cla-
ras entre los puntos relevantes de
un tema y argumentar con brillan-
tez: eso son las matematicas. Por
otro lado, nadie reconoce publica-
mente que comete faltas de orto-
grafia pero afirmar que uno no sa-
be multiplicar parece que no afec-
ta a su estatus de persona culta.

P. Usted investiga en el Instituto
de Ciencias Matematicas (IC-
MAT) inaugurado hace unos me-
ses. ¢Por qué ha tardado tanto el
CSIC en tener un centro dedica-
do a las matematicas?

R. Es una historia larga. En reali-
dad si que hubo uno antes de
crearse el Consejo, en la Junta de
Ampliaciéon de Es-
tudios y ligado aJu-
lio Rey Pastor: el
Laboratorio de Ma-
tematicas. Tras la
guerra, se convirtié
en el Instituto Jor-
ge Juan de Mate-
maticas, que desa-
parecid a princi-
pios de los ochen-
ta. Desde entonces,
ha sido una anoma-
lia que no hubiera
un centro dedicado a las matema-
ticas. Ahora, el galardén Severo
Ochoa ha declarado excelente al
ICMAT, que debe ser casa de las
matematicas para la matematica
espafiola y del mundo. Un institu-
to es un lugar de interaccién; no-
sotros pretendemos que residan
temporalmente los mejores mate-
maticos del mundo y que los pro-
fesores universitarios espafnoles
nos visiten y estén en interaccion
fructifera con ellos, como ocurre
en el Institute for Advanced Stu-
dies de Princeton. Con la modes-
tia que el caso requiere, querria-
mos reproducir ese modelo.

MARIA PILAR PERLA MATEO

INVESTIGACION

NANOCIENCIA>

La construccion mediante
tecnologias de manipulacion
atomo a atomo no esta

en crisis. Todo lo contrario:
mira directamente al futuro.
Con 4tomos como nuevos
ladrillos’, el Instituto de
Nanociencia de Aragon se situa
ya en vanguardia internacional.
Siguiendo la tradicion

de grandes como IBM, da
visibilidad a su dominio de esta
tecnologia con un experimento
consistente en escribir

con atomos

MAXIMA PRECISION 68 ato-
= | mosde cobalto y uno de pla-
ta componen la palabra
‘ARAGON"’. Uno a uno, han sido
atrapados y empujados a su posi-
cién en el Instituto de Nanociencia
de Aragdn (INA) de la Universidad
de Zaragoza. Solo los mas punteros
centros, como el de IBM en Alma-
dén (Estados Unidos) o la Univer-
sidad de Ohio, son capaces de ha-
cer estas demostraciones con un
ntmero de 4tomos tan alto. Asi, es-
cribiendo con 4tomos, el INA exhi-
be su dominio de la tecnologia de
manipulacién atdmica; «este expe-
rimento muestra este nivel de pre-
cision por primera vez en Espafnay,
indica David Serrate, investigador
zaragozano que lo ha coordinado.
Para ello se ha utilizado el micros-
copio Moncayo, uno de los que for-
man parte del Laboratorio de Mi-
croscopias Avanzadas.

Pero los cientificos no utilizan
los microscopios de efecto ttnel

criogénicos como el Moncayo pa-
ra escribir. «El &tomo es la unidad
de materia estable mas pequena
que puede contener un bit de in-
formacion -explica Serrate-, por
lo que intentamos construir dis-
positivos que puedan soportar esa
informacién y comunicarsela en-
tre atomos, lo cual entra en el te-
rreno de la computaciéon cuanti-
ca». Es inminente el anuncio de
un gran avance logrado por IBM
que, «usando esta tecnologia, ha
conseguido codificar informa-
cidn a estas escalas, de forma que

'L ATOMO, EL NUEVO LADRILLO

La palabra
‘ARAGON’ esta
formada por 68
atomos de cobalto
(en amarillo) y uno
de plata (el atomo
inferior de la tilde).
INA

manipulando 96 Atomos hacen un
byte; va a tener un fuerte impac-
to y, tecnolégicamente, aunque
con proyectos de ciencia basica,
el INA est4 ahora mismo en estas
cosas tambiény.

«Es fundamental -contintia-
aprender cé6mo funcionan entre
si dos o tres atomos situados arti-
ficialmente sobre una superficie».
Este conocimiento basico condu-
cira tarde o temprano a aplicacio-
nes entre las que estan, ademas
del almacenamiento magnético y
el procesamiento de informacion,

la catélisis mediante nanoparticu-
las de metales nobles como el oro,
un elemento que, a escala nano-
métrica, acelera las reacciones
quimicas.

Esta nueva ingenieria a escala
atdmica no trabaja reduciendo los
dispositivos -como ha hecho la
electronica- «sino desde abajo».
«Es una fisica muy bonita y esti-
mulante porque, en estos rangos,
se superan los limites de la minia-
turizacion de la nanolitografia
convencional y aparecen nuevos
fendémenos al utilizar materiales
de naturaleza cuanticay.

Serrate tiene abiertas dos lineas
de investigacién centradas en la
construccion de corrales cuanti-
cos y de un ‘tablero de ajedrez’
que alterna diferentes estados
magnéticos. «Tratamos de poner
atomos en las casillas para escri-
bir informacién y leerlax, explica.
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